’ MUZEUM PRISTROJU K

BALISTICKY ZRCATKOVY
GALVANOMETR

Zakladni informace

Systém: magnetolektricky

Typ: 172B

Vyrobni ¢islo: 2509

Odpor civky: 60 Q

Kriticky odpor: 600 Q

Proudova citlivost: 39*107!° A/dilek

(pro stupnici vzdalenou 1 m a Sifku dilku
stupnice 1 mm)

Napétova citlivost: 2,57*107° V/dilek

(pro stupnici vzdalenou 1 m, Sitku dilku
stupnice 1 mm a pfedfadny odpor 600 Q)

Balisticka proudova konstanta: 4,82*10° As/
dilek

(pro stupnici vzdalenou 1 m a Sirku dilku
stupnice 1 mm)

Balisticka napétova konstanta: 11,5*10° Vs/
dilek

(pro stupnici vzdalenou 1 m, Sifku dilku
stupnice 1 mm a pfedfadny odpor 180 Q)

Doba kyvu galvanometru: 6,25 s
Vyrobce: Hartmann&Braun A.G.

Obdobi: cca 1910-1930



Popis systému:

Galvanometr byl citlivy magnetoelektricky meéfici pfistroj pro meéfeni velmi malych
stejnosmérnych proudli a napéti. Balisticky galvanometr mél na rozdil od klasického
galvanometru mnohem delS$i dobu kyvu, které bylo dosahovano malym direktivhim momentem
a vétsSim momentem setrvac¢nosti pohyblivé casti. Pristroj pak umoznoval méfit tzv. impulz
proudu resp. impulz napéti. V podstaté se jednalo o méfeni naboje. Podminkou pro malou
chybu meéfeni bylo, aby pulzni déj odeznél v fadové kratSim case, nez byla doba kyvu
galvanometru (zde 6,25 s). Pfi méfeni se pak neodecitala ustalena vychylka jako u klasického

Ulozeni pohyblivé ¢asti je realizovano jednoduchym zavésem (1), ktery se napinal odaretovanim
systému packovym mechanismem (2). Zavés z tenkého bronzového pasku slouzil k vyvozovani
slabého direktivnhiho momentu. Pohybovy moment byl vyvozovan interakci magnetického pole
permanentniho magnetu (3) a magnetického pole pohyblivé civky (4) protékané elektrickym
proudem. Proud byl do civky pfivadén dvojici velmi tenkych dratku (5). V pfipadé pristroje 127B
byl systém civek zdvojeny a vinuti byla vyvedena na samostatné svorky. To umoznovalo vyuzit
pfistroj k rozdilovému meéfeni. Pfi pouziti jednoduchého zavésu bylo zcela zasadni zajistit
nejprve vodorovnou polohu pfistroje. K tomu slouzila vestavéna vodovaha (6) a vySkové
nastavitelné nozicky.

Pohybliva civka je navinuta jako samonosna. Absence kovové kostry civky znamena, ze
k tlumeni dynamiky pohybu pohyblivé ¢asti dochazelo pouze vlivem pfipadnych vifivych
proudu indukovanych v poli permanentniho magnetu pfimo do zaviti pohyblivé civky. Velikost
téchto proudl byla vSak znacéné zavisla na odporu obvodu, do kterého byl galvanometr
pripojen. Pokud byl odpor vnéjSiho obvodu prili§ velky, byl systém nedostatecné tlumen a
galvanometr kyval. Pokud byl odpor naopak prili§ maly, byl systém pfetlumen a pohyb sytému
byl aperiodicky a velmi pomaly. Optimalni hodnoty tlumeni bylo dosahovano pfi tzv. kritickém
vnéjSim odporu. V pfipadé naseho galvanometru ma vnéjsi kriticky odpor hodnotu 600 Q.

Pristroj nemél rucku ani stupnici. Misto rucky bylo na zavés umisténo malé zrcatko (7). Paprsek
z externiho svételného zdroje se odrazel od zrcatka a dopadal na samostatné stojici stupnici,
ktera mohla byt umisténa i nékolik metri od galvanometru. Vzdalenosti stupnice od
galvanometru se upravovala citlivost.

Galvanometr typu 172B umozZznoval pracovat ve dvou rezimech, které byly prepinany
specialnim mechanickym ovladacim prvkem (8). V poloze A byla pfizvednuta setrvacna hmota
(9) a pristroj fungoval jako normalni galvanometr s proudovou resp. napétovou citlivosti viz
vySe. Pokud byl ovladaci prvek prepnut do polohy B, klesla setrvacna hmota a zatizila osicku
pohyblivé ¢asti. Pfidanim “mrtvé hmoty“ bylo dosazeno vétSiho momentu setrvacnosti pohyblivé
casti, vzrostla doba kyvu a galvanometr mohl byt provozovan v balistickém rezimu. Pfislusné
konstanty pro tento rezim jsou uvedeny vySe.

V dobach kdy neexistovaly RLC méfice byly balistické galvanometry vyuzivany k méfreni kapacit
kondenzatorti ¢i indukcénosti civek. Dal§i moznosti bylo méfeni velikosti akumulovaného
naboje nebo magnetického toku.
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Obr. 1. Usporadani systému Obr. 2. Dobovy prospekt znazornujici

(upraveno z [2]) uspofadani zrcatkového galvanometru
172B, externiho zdroje svétla a
stupnice [2].

Vyrobce:

Spole¢nost s ptivodnim sidlem ve Wirzburgu zalozil Eugen Hartmann roku 1879. Roku 1882
se Hartmannovym spolecnikem stal Wunibald Braun, bratr fyzika Ferdinanda Braunna.
(Ferdinand Braun je mimo jiné znam jako autor prvni obrazovky tzv. braunsche réhre). Roku
1884 se firma prestéhovala do Frankfurtu nad Mohanem.

Na zacatku 20. stoleti se spolecnost zabyvala vyvojem a vyrobu elektrickych méficich pfistroju.
Ve tficatych letech a zejména po 2. svétové valce se pak soustfedila vice na vyvoj prostfedkt
pro automatizaci a fizeni. Roku 1999 byla znacka Hartmann & Braun koupena firmou ABB a
prakticky tak zanikla.

Vyvoj loga H&B [3]

Obdobi Oznaceni Logo

E. Hartmann, optische Anstalt, physikalisch astronomische

1879-1881 Werkstitte; Wiirzburg
1882-1883 E. Hartmann & Co; Wiirzburg
Hartmann & Braun GmbH und Co. KG, Mef3- und
1884-1901 Regeltechnik, Prazisionsgerate; Frankfurt-Bockenheim
1901-1933 Hartmann & Braun AG %‘l &
1933- Hartmann & Braun AG %

[1] Dufek M.; Fajt V.: Elektricka méfeni I-Elektrické méfici pfistroje, SNTL/ALFA 1974
[2] https://www.alte-messtechnik.de/technik/galvanometer.php
[3] https://www.historische-messtechnik.de/hersteller/g--i/hartmann-braun.php



